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Figure 1. Examples of chimera states. (a) Chimera state in a system of two point-
like clusters. (b) Chimera state in a one-dimensional periodic space (ring). (c) The
incoherent region for a spiral chimera state on a two-dimensional infinite plane. (d )
‘Spiral’ chimera state on a two-dimensional periodic space (sphere). (e) ‘Spot’ chimera
state on a two-dimensional periodic space (sphere). (f ) ‘Spot’ chimera state on a two-
dimensional periodic space (flat torus).

phase synchronization, partial synchronization and incoherence, identical oscillators were
expected to either synchronize in phase or drift incoherently indefinitely. Then, in November
2002, Japanese physicist Yoshiki Kuramoto (already well known for his paradigmatic model of
synchronization in phase oscillators [1– 4]) and his collaborator Dorjsuren Battogtokh showed
that the conventional wisdom was wrong [5]. While investigating a ring of identical and non-
locally coupled phase oscillators, they discovered something remarkable: for certain initial
conditions, oscillators that were identically coupled to their neighbours and had identical
natural frequencies could behave differently from one another. That is, some of the oscillators
could synchronize while others remained incoherent [5]. This was not a transient state, but
apparently a stable persistent phenomenon combining some aspects of the synchronous state
with other aspects of the incoherent state5. Steve Strogatz later had the idea to dub these patterns
‘chimera states’ for their similarity to the mythological Greek beast made up of incongruous
parts [6].

Early investigations of chimera states prompted many questions. Were these patterns
stable? Did they exist in higher dimensional systems? Were they robust to noise and to
heterogeneities in the natural frequencies and coupling topology? Were they robust enough to
be observable in experiments? Could more complex patterns of asynchronous and synchronous
oscillation also be observed? Could the dynamics of these patterns be reduced to lower
dimensional manifolds? What are the necessary conditions for a chimera state to exist?

5 In many systems this state coexists with a stable fully-synchronized state—this long concealed its existence.
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Химерные состояния в ансамблях хаотических элементов
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фазовая химера (колебания 
элементов в области 

некогерентности сдвинуты друг 
относительно друга на 

полпериода)

амплитудная химера 
(колебания элементов в 
области некогерентности 

«разбросаны» по амплитуде)



Цели и задачи

❖ Выяснить, насколько устойчивы химерные состояния 
к внешнему шумовому воздействию

❖ Выявить возможность смены пространственно-
временного режима с помощью шума

❖ Выявить возможность возникновения 
индуцированных шумом пространственно-
временных структур
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Исследуемые системы
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Формулы
(Дата: 28 февраля 2018 г.)
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Способ различения химерных состояний
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Расчет старшего ляпуновского показателя
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Формулы
(Дата: 28 февраля 2018 г.)
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Ансамбль логистических отображений
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Зафиксируем параметры: α=3.8 и P=345

Фазовая химера в ансамбле логистических 
отображений при σ=0.242, D=0



Устойчивость фазовой химеры к шуму

D=1e-5
λmax=-0.107365

D=1e-4
λmax=-0.011545

D=3.2e-4
λmax=0.133080
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Фазовая химера второго порядка

Фазовая химера в ансамбле логистических 
отображений при σ=0.258, D=0
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Фазовая химера второго порядка
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Переход фазовая химера → амплитудная химера

D=1e-6
λmax=-0.027133

D=1e-5
λmax=0.094447
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Переход фазовая химера → амплитудная химера
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Амплитудная химера

Амплитудная химера в ансамбле 
логистических отображений при σ=0.286, D=0
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Устойчивость амплитудной химеры к шуму

D=1e-7 D=1e-5 D=3.98e-4
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Ансамбль отображений Рикера
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Зафиксируем параметры: α=18.3 и P=345

Все описанные выше эффекты наблюдаются и в ансамбле отображений Рикера

Фазовая химера в ансамбле отображений 
Рикера при σ=0.242, D=0



Возникновение области некогерентности

D=1e-6
λmax=-0.106009

D=1e-2
λmax=-0.140202

D=3.98e-2
λmax=0.000817
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Амплитудная химера

Амплитудная химера в ансамбле 
отображений Рикера при σ=0.193, D=0
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Переход амплитудная химера → фазовая химера
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D=1e-5 D=1e-3 D=1e-2



Заключение
❖ Химерные состояния в ансамблях логистических 
отображений и отображений Рикера сохраняются 
при малой интенсивности шумового воздействия

❖ С помощью шумового воздействия возможно как 
разрушить химерное состояние, так и сменить его 
тип

❖ Под действием шума возможно возникновение 
области некогерентности на месте гладкого профиля 
(области когерентных колебаний)
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Спасибо за внимание!


